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(57) Abstract: The invention relates to a method for stor- 
ing data words in a RAM module that is espedaily suited for 
applications diat are critical with r^ard to safety. The inven- 
.^e method is characterized by the following stq;is: produc* 
ing a test bit word firom at least one data word when writing 
tlie at least one data word into the RAM module, storing the 
test bit word, reading out test bit word wtien reading out the 
at least one data word from the RAM module, regenerating 
the test bit word from die at least one read out data word, 
comparing the read out test bit word with the regenerated 
test bit word and generating an error message if they do not 
correspond. The mvention fiirdier relates to a corresponding 
circuit configuration. 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zum 
Speicheni von Datenworten in einem RAM Modul 
besduieben, das insbesondere fUr sicheitieitslaitische 
Anwendungen geeignet ist und sicfa durch folgende 
Schritte auszeichnet: Etzeugen eines Pkllfbit-Wortes 
aus mindestens einem Datenwort beim Schreiben des 
mindestens einen Datenwortes in das RAM Modul, 
Spetchfizn des Mfbit-Wortes, Anslesen des Prttfbit-Wottes 
beim Anslesen des mindestens einen Datenwortes aus 
dem RAM Modul, emeutes Etzeugen des Mfbit-Wortes 
aus dem mindestens einen "ausgelesenen Datenwoit, 



Veigleichen des ausgelesenen Prlifbit-Wortes mit dem emeut erzeugten Prilfbit-Wort und Etzeugen einer Feblenneldung, wenn 
diese nicht Ubereinstimmen. Weiteihin wird eine entsprechende Scbalnmgsanordnung beschrieben. 
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Zmt ErJddrung der Zweibuchsia^n-Codes, und der anderen 
Abkitrzungen wird auf die ErHdnmgen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Arfcmgjeder regulOren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



I i 
t' I 
litii' I 



I 



i! 'I. 



li'; 



■ ( ' 'I 



i 1 



' , i ■ 



; I 
li 



Ver£ahren und Schaltxingsanordnung zum Speichem vQn Daten- 
worten in elnem RAN Modul 

Die Erf indung^iibetrif f t ein Verfahren und eine Schaltungsan- 
ordnung zum^Speichern von Datenworten • in einem RAM Modul, 
insbesondere'^ '!fur sicherheitskritische Anwendungen. 

..... 

RAM (Random , Ac<5:ess Memory) Module sind allgemein bekannt 
und weit vef Sreitet . Sie dienen zum wiederholten Sjpeichern 

und Auslesenjlkrbh Daten fCir eine Vielzahl von Anwendungen, 

VrJJi'lfiilvJ?: 

Der Sicherhe4|t :)der in dem RAM Modul gespeicherten Daten 

muss bei der Auslegung. der Speicherarchitektur besondere 

i; ■ * 

Beachtung gieschenkt werden. Bei einer belcannten Architektur 
wird die Datensicherheit durch eine voll redundante Ausle- 
gung des Modiiisiin relativ zuverlassiger Weise gewahrlei- 
stet. Ein wesentlicher Nachteil hierbei besteht jedoch dar- 
in, dass der Schaltungsau£wand und der Bedarf an Silizium- 
flache relativ! hoch ist. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugruhde, ein Ver- 
fahren'und eine Schaltungsanordniing zum Speichern von Da- 
tenwortern in einem RAM Modul zu schaffen, dessen Fl^chen- 
bedarf wesentlich geringer ist, ohne dass Einschrankungen 
im Hinblick auf die Datensicherheit hinziinehmen sind. 

Geldst wird diese Aufgabe mit einem Verfahren gemaS An- 
spruch 1, dass sich durch folgende Schritte auszeichnet: 
Erzeugen eines PrQf bit -Wort es aus mindestens. einem Datenr 
wort beim Sdhreiben des mindestens einen . Datenwortes in das 



RAM Moduli Spei'chern des Prufbit-Wortes, Auslesen des Pruf- 
bit-Wortes b'eim Auslesen des mindestens einen Datenwortes 

: li ■ ' I ■ •' — ' ; : ' • 

aus derriilRAM Modu]!, Erneutes Erzeugen des Pruf bit-Wortes aus 

' 1 I ! * ' ■ r • • ' 

dem mindestens einen ausgelesenen Datenwort, Vergleichen-. 

des ausgelesenen Pruf bit-Wortes mi t dem erneiit ' efzeugten 

Pruf bit -Wort und Erzeugen einer Fehlermeldung;,*;,wenn diese 



nicht ubereinstimmen 



ward f erner mit einer Schkltiiiigsahor^dnung gemaS 



Die Aufgabe 

Anspruch 7 gelost, die sich auszeichnetfiildur^ch':, ^e^ne erste 
Schaltungseinheit zur Erzeugung eines PrufbitrrWoirtes aus 
mindestens einem Datenwort beim Schreiben Wd . L'^sen des 
mindestens eipem Datenwortes, eine Anza|ji|i!,'^^ zur 



zugeordnete: 

I- 

worte, sowK 



li'L 



>i ' ■ -tut 

jispeicherung von PrCifbit-Woijfen ^^^^^ Daten- 
[eii^e zweite Schalttmgseiii^eit', beim • 



Lesen von Datenwort en das zugeordnete: jPrufbitr Wort mit dem 
durch die eifste Schaltungseinheit eriieut perze^ Pariifbit- 
Wort verglichen wird, sowie zur Erzeugui^ -einer l^ehlem 
dung, wenn die . Priifbit-Worte nicht ubere ins timm 

Vorteil dieser Losung ib;esteht'jdar.in, dass 

„ •• . . - ■ 'H\^ -V^ • 

bei im weseitlichen gleicher DatensicherheitJy^ie^bei der 

r i I I r ■■ • i/il-M • ' 

eingangs g^tiarmt^en voll redundant en Aiislegurig ;di'e' erforder- 



Ein besond^rer 



Erf indmg 



II i: 

urn 



hhalt . 



..... , ■ ■ . 

ache und damit auch der Schaltungsaufwand 



liche Siliziumfl , 

■ ■ I l" i l' ' *• • . ■ ^ 

und die jKpsten twesentlich geringer sind*. 



Die Unteran|spp5|he haben vorteilhafte .Weiterbiidungen der 



'J 



i 
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Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform anhand der Zeichnung. Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten Speicher- 
architektur; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Ablaufes eines 

' . i 

Schre ibvorgangs ; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Ablaufes eines Le- 
sevorgangs; 

Fig, 4 die Erzeugung einer wortorientierten Pari tat; 

t .... 

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer zweiten Spei- 
cherarchitektur; und 

Fig. 6 die Erzeugung einer spaltenorientierten Paritat. 

■ J . ■ ' . ••• 

Ein RAM Modul umfasst gemaS Figur 1 im wesentlichen ein 
wortorientiertes Array 10 aus einer Anzahl von. 32 Bit'Da- 
tenwort-Registem 10a, • • lOi, . . .lOx, die reihenweise uiiter- 
einander angeordnet dargestellt sind. Jedem Datehwort regi- 
ster ist ein 2 Bit Pari tat swort -Register 11a, . . ,3.1i, . • .llx 
zugeordnet, so dass sich ein 2 Bit Pari tats -Array 11 er- 
gibt. Weiterhin ist ein 32 Bit Paritatswort^Register 12 
yorgesehen, dem wiederum^ein 2 Bit Pari tSt swort -Register 13 

zugeordnet ist. 

■* ' • I ■ " . ' .f 



Zum Datenaustausch ist diese Anordnung in bekannter Weise 



mit einer Biis|Tphterf aceeinheit 14 verbunden, uber die eine 
Verbindiing ^zii einem CPU-Bus hergestellt werden kann. Die 

Bus - Inter faceeinheit 14 umfasst weiterhin Schaltungseinhei- 

II 

ten zum Erz,eugien und zum Vergleich der Paritatsworte bei 

! j ' ! } , 

Schreib- und [Lesevorgangen, die in den Figuren 2 und 3 dar- 
gestellt sind. * , ' 

Zum Schreiben ;^ih das RAM Modul werden gemaS Figur 2 die be- 
treffenden Datenworter von einem 32 Bit Datenbus i20 zu ei- 
ner ersten, Schaltungseinheit 21 gefuhrt,! mit jderi zu jedem 
Datenwort !ein ki Bit Paritatswort erzeugt. wird;Ji,iAiischlieSend 

. ' ! ' '/ .V; ; h ■ 

wird das Datenwort in eines der Datenwort -Register lOi in 
dem-RAM Modul vmd das 2 Bit Paritatswort:' in <ias: zugeordnete 
2 Bit Paritatswort -Register Hi eingeschrieberiv | . , 

Zum Lesen von i Datenwort ern aus dem RAM Modul. UWixjd,^ Fi- 

gur 3 das , aldressierte Datenwort zimachsti'tih, die ;erste 

' ' il l " " * '■ HiJ' i ■V.."'^:'".'- 

Schaltungfseinheit 21 uberfiihrt, GleiGhzeat!ig;,Ti;ir^ das zuge- 
ordnete 2 'Bit .Paritatswort in eine iweitie Schalt-ungseiiiheit 
22 ubertragen-i; Jin der ersten Schaltungseinheit ;2ji aus 
4e.m ausgeleserien Datenwort wiederum ein ,2 jBit Paritatswort 
erzeugt, das jin die zweite Schaltungsei 22 jluberf iihrt 

land dort liait' dem direkt aus dem RAM Modul'. ifaiisgelesenen 2 
Bit Paritats.\|rc3^t verglichen wird» Wenn' diese ;b'ei'|ien Wdrter 
nicht Cibereinstlammen, wird ein Fehlersignal IF etrzeugt oder 

! ' ■ 1 1 'I' •■ 1 , 1. , • vjj 

ein entsprech^ :|des Fehler-Flag gesetzt.'iWenn die 2 Bit Pa- 
ritSitswdrter iiSbereinstimmen/ wird das' ausgelesenb Datenwort 

auf dellir 



GemaS. [Fi 




:^20 ubertragen. 



letzt sich jedes 32 Bit:, Datenwort ; aus einem 



ersten un<s einem <zwei ten 16 Bit Halbwort HW zusammen, wobei 



aus j^edem Halbwoft ein Bit B des 2 Bit Paritatswortes er- 
zeugt wird. . 

Durch die autprriatische Erzeugung und den automat ischen Ver- 



gleich dieser 



wortorientierten Paritaten kdnnen einzelne 



Bitfehler sofort "online" beitn Auslesen aus dem RAM Modul 
erkannt werdeii. 



Urn eine nochhohere Fehlersicherheit zu erreichen, laSt 
sich die .2 Bit Paritatserzeugiang auch durch eine CRC 
(cyclic redundandy check) -Prufung mit einem fur* jedes Da- 
tenwort gemafi einem Polynom berechneten CRC- Wort' ersetzen. 
Urn ein sinnvolles VerhSltnis zwischen der Breite eines Da- 
tenwortes und der Breite eines CRC-Wortes zu erreichen, 
wird die Speicherarchitektur so gewahlt, dass die Breite 
der gespeicherten Datenworte (Speicherworte) ein Vielfaches 
der Breite der Datenworte auf dem Datenbus ist. Bei einer 
Datenwort -Breite von 32 Bit hat das Speicherwort vorzugs- 
weise eine Breite von 128 Bit und das CRC-Wort fiir eine op- 
timale Fehlersicherheit eine Breite von 9 Bit. 



Figur 5 zeigt eine entsprechende Anordnung, die.dber die 
Bus-Interfaceeinheit 14 mit einem 32 Bit Datenbuk (nicht 



dargestellt) ;verbunden ist* 



Das RAM Modul umfasst ein Array 60 aus einer Anzahl von 128 

i ' ' . i r 

Bit SpeicherWort- Regis tern 60a, -..60x, die reihfenweise un- 



tereinander, 
wort- Reg ist( 
spiel jeweiij. 
'61 ergibt. 



geordnet dargestellt sind, Jedem Speicher- 
ist ein CRC-Register 61a, • . .61x mit zura Bei- 
? Bit zugeordnet, so dass sich eih CRC -Array 
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Array 60 und die Bus-Interfaceeinheit 14 ist 



Zwischen das 

III _ ' 

eine EinhWitI 70 geschaltet, die einen Multiplexer..- -71 fur 



.t 



jeweils yieor' 32. jBit Datenworte sowie ein 128 Bit CRC- 
Rechenrebisler '72' zur Aufnahme von vier 32 Bit Datenworten 
w4iterhin umfasst die Einheit 70 eine CRC- 



aufweist 



Rechenei:ihei»t 73, mit der aus dera Inhalt des 128 Bit CRC- * 

Rechenregiltera' 72 mit bekannten Rechenverfahren ein 9 Bit 

■ ' n li 

CRC-Wort' berechnet xind in einem 9 Bit CRC-Register 74 zwi- 
schengespei'cherjti wird, das wiederum mit der Bus- 



Interfaceei'nheit'';i4 verbunden ist. 



! I 



Die Schreib- uhd' Lesevorga^ laufen im wesentlichen in 



gleicheiri Weise |,ab, wie es in den Figuren 2 xmd 3 darge- 

. , t, . . I'll 1 

stellt is't.i 

'VI ' 1 



|;1 t 
• ii. 



Beim Einschreiben in das RAM Modul werden jeweiis- vier uber 
die Bus-;Inte'rfaceeinheit 14 zugefuhrte 32 .Bit' 



, ,. .ivil 
nu.t dem Mult 



Datenworte 

hit. 



ipiexer 71 zyklisch nachein^iider in i das 128 Bit 
CRC-Rechkriregist^r 72 eingespeichert , sp' idass ; sichj ein 128 



Bit SpeichelryDrt ergibt. Mit der .aiC-Rechenei;iiheit 73 wird 

1*1' ^: f fi'l : ■ 'vt'^i?' ■ '.V t. "ri", 

daraus d^in' dias 9 Bit CRC-Wort berechnet|f\md '^^^^ 9 Bit 

CRC-Regis'ter 74 eingetragen- AnschlieSen4fwira 

des 128 pit_ CR<:-R^ 72 in eines T Bit 

Speicherv^o!rt-R(igi'Ster 60i des RAM ArraL^sf;!^^ des 

9 Bit CB^c'^ikigiistelrs 74 in das zugeordnet:fe^ -9 Bit 'PRC- 



Wort register 1 61il Peingespeichert . 



li' 



Beim Schreltoehi eines neuen 32^ Bit DateriWortes , (bder kleine- 
rer Worteiimeiten) in das RAM Modul ist ,es: erforderlich, 
das CRC-jW<^t !des|bet 128 Bit;;Sp?iche,rwQrj^- 

Registeifs 16011 lidu* zu berechnen. Dies be^^ vor dem 



SchreibenI <les: il€,uen Datenwortes zunachst der Inhalt des be 



, I ,tt!. 



•f I 



■ I' 
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tref fenden 128 [Bit Speicherwort-Registers 60i vollstandig 
ausgelesen .und!|in das CRC-Rechenregister 72 eingespeichert 
werden muss, UTni;dann mit der CRC-Recheneinheit 73 auf der 
Grundlage des neuen Datenwortes das 9 Bit CRC-Wort neu zu 
berechnen urid in dem CRC-Register 74 abzulegen. Die Inhalte 
beider Register 72 , 74 werden dann in die entspr,echenden 
Register 60i, *61i ubertragen. .!!.. 



Sofem vor dem'j Schreiben eines neuen 32 Bit Datenwortes ei- 

i ^ ■ . ' 

ne Fehlerprufung durchgefuhrt werden soli, die zum Beispiel 

■ 1 I 

durch eine Software mit bestimmten Zeitabstanden veranlasst 

I j . :r. 

werden kann, wird wie oben erwahnt z\anachst der Inhalt des 
betreffenden il28 Bit Speicherwort-Registers 60i ilhd der In- 
halt aes zug^ordneten CRC-Registers 61i ausgelesen. An- 
schlieSend wird mit der CRC-Recheneinheit 73 daraus emeut 
das 9 Bit CRC-Wort erzeugt und mit dem ausgelesenen CRC- 
Wort vergliehen. Wenn diese beiden CRC-Worte nicht liberein- 
stimmen, wird ein Fehlersignal F (oder ein entsprechendes 
Fehler-Flag) erzeugt. Wenn die CRC-Worte ubereiristimmen, 

' * ! 

wird, wie bbenj erlautert wurde, aus dem das neueV32 Bit Da- 

\ i ( ' • ! ; 

tenwort enthaltenden 128 Bit Speicherwort ein neues 9 Bit 
CRC Wort berechnet, und beide werden in das entspfechende 
128 Bit Speicherwort -Register 60i bzw. das zugedrdnete 9 
Bit CRC Register 61i des RAM Moduls eingelesenv^'^• ^ 

Die Fehlerprufung kann auch dann durchgefuhrt wieirden, wenn 

'■'i ill" "''^ 
exn Datenwort aus dem RAM Modul auf den Datenbus.20 ausge- 



lesen werden; 
betreffende M 
60i in das CRi 

•i! 

neut das CRCfi 
in dem zugeor 



LI. Zu diesem Zweck wird der Inhailt des das 
l^l^nwort enthaltenden Speicherwort!.-Registers 

,^echenregister 72 ubertragen und idaraus er- 
ort berechnet. Dieses CRC-Wort wird mit dem 
neten CRC-Wort -Register 61i gespeicherten 



CRC-Wort yergliichen; Wenn beide Worte nicht ubereinstimmen, 
wird eilie pjehijermeldxing F erzeugt oder ein entsprechendes 

Fehler-Flag gesetzt. Wenn beide CRC-Worte ubereinstinunen, 

i ■ f r 1 1'' 

wird das ' aijisgelesene 32 Bit Datenwort auf den Datenbus 20 

ubertiragenr AnschlieEend wird der Inhalt des CRC- 

Rechenregisters 72 in das entsprechende 128 Bit Speicher- 
wort-Regi^ter> 60i zuruckgefuhrt . 



Figur ©' jzeigt | m(5hrere Speicherwort-Register 10a, 10b,, 



lOx, fiir 32 



Bitli Datenwort e sowie ein 32 Bit Paritatswort- 



Register 12i' 'wobei fur jede Stelle beispielhaft ein Bit mit 
dem Werjt: 0 oder. 1 dargestellt ist. 



Im Unterscliieci zu der in den Figuren 4 und 5 gezeigten, 

wortorientierten Prufbit-Erzeugiong wird gemaS Figur 6 eine 

spaltenpri^ntierte Paritat erzeugt, bei der fur jeweils 

• ■ i' •• i ' , 
aleiche' Stell'en aller Datenworte ein Paritats-Bit ermttelt 

wird, das an' leine zugeordnete Stelle in dem 32 Bit Pari- 
tatswort-Regii'ster 12 eingeschrieben wird. Auf di^se Weise 
ergibt sich jein 32 Bit Paritatswort . Weiterhin Jcapn nun zu 
diesem 32 Bib Paritatswort in gleicher Weise. -wife' e^ fur die 
. wortorientierte Paritat anhand der. Figur 4 beschrieben wur- 
de, ein 2 Bit Paritatswort erzeugt \md in dem 2vBit Pari- 
tat swort-Recister 13 (siehe Figur 1) "abgespeicher't werden. 
Entsprechend der vorstehend beschriebenen Weise;{:kann auch 
eine spalteiiorientierte ParitatsprGf oa^!; i^ei |^ 'lAusf iih- 
rungsform g^iiiks Fig. 5 mit 128 Bit breifeen Dat^^ 



durchgefiihrt werden. 



I ■ 
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wahrend des jSchrbibens eines neuen Datenwortes in einem der 
Wortregister I'oi- des RAM Moduls wird zuriachst der Inhalt 
des Datenwortes der zu beschreibenden Speicherstelle im RAM 
Modul, d.h. im' Beispiel ein 32 Bit Datenwort-Regi.'ster lOi, 
sowie das 32 Bi't Pari tatswort -Register 12 ausgelesen. An- 
schliefiend wird der Wert des spaltenorientierten i32 Bit Pa- 
ritatsworts efneut ermittelt und beschrieben* 



Darauf folgeridi wird das neue Datenwort in die entsprechenden 
Datenwort -Register lOi zuruckgeschrieben und der ' Inhalt des 
32 Bit Parititswort -Registers 12 neu ermittelt . 'Im An- 
schluss daran kann zu dem 32 Bit Paritatswort wieder eine 2 
Bit Paritat J erzeugt und in dem 2 Bit Paritatswort;- Register 
13 (siehe Figur 1) gespeichert werden. i ./j, 



■1' 



Wahrend eines normalen Lesevorgangs wird vorzugsjyexse keine 
Fehleruberprufung durchgef uhrt • Eine zusatzlichef'Fehlerpru- 
fung kann daclurch erfolgen, dafi in der vorsteliend; beschrie- 
benen Weise beispiel sweise zum Zeitpunkt wahrend! eines Le- 
sevorgangs d^r Inhalt sSratlicher Datenwort -Registier lOi 
ausgelesen wird, das spaltenorientierte 32 Bit^ ^Pjsjpritatswort 
emeut erzeugt; -und mit dem in dem Paritatswort^Register 12 
gespeicherteiji |>aritatswort verglichen wird. Wenn/|iie Pari- 
tatsworte nii:h|: ),ubereinstimmen wird eine Pehlermeldung F 

erzeugt ode'r 'ef : 

I f ',j ] 

. die Paritat'swo: 



tenwort au^ 
bene AusfuHr|ir|| 
im ganzen r|a|i^ 
Oder Lesevo 
genommen, wobieli 
ware vorge^€!,t}^ri 



entsprechendes Fehler-Plag geset^zt. Wenn 
ne iibereinstimmen, wird das ausgelesene Da- 
iDatenbus 20 Cibertragen. Die hier. beschrie- 
|form zur spaltenorientierten Fehlerprufung 
ird sinnvollerweise nicht bei jedera Schreib- 
sondem mit bestimmten Zeitabstanden vor- 
die Zeitabstande durch die verwendete Soft- 
sein kdnnen. Die Entscheidung, ob diese 



Fehlerprufung erfolgt oder nicht, wird bevorzugt durch die 
verwendete Software vorgenorameh. 

* •• I . 

Das 2 Bit Paritatswort des 32 Bit Paritatswortes kann in 
gleicher' Welse zur Fehleruberprufung verwendet werden, wie 
es anhand der'Figuren 2 bis 4 fur die 2 Bit Paritatsworte 
der Datenworter beschrieben wurde. 

Anstelle 'der spaltenorientierten Paritat kann auch eine 
spaltenorientierte CRC (Cyclic Redundancy Check) -Summe ge- 
bildet und zur Fehlerpriifung verwendet werden. Auch hierbei 
wird vor dem Schreiben und / oder Lesen eines Wortes zu- 
nachst der Inhalt samtlicher Datenwort -Register lOi sowie 
des Prfif bit -Registers 12 ausgelesen und emeut das CRC- Wort 
ermittelt. Wenn dieses CRC-Wort nicht mit dem gespeicherten 
CRC-Wort iil!)ereinstinmit, wird eine Fehlermeldung F erzeugt 
Oder ein entsprechendes Fehler-Flag gesetzt. Wenn beide 
CRC-Worte Obereinstiitimen, wird der Schreib- oder llesevor- 
gang in der oben fCir die spaltenorientierte ParitStswort- 
Erzeugung beschriebenen Weise abgeschlossen. 

Mit der spaltenorientierten Paritat sowie einenii'zyklisch 

ablauf enden Piritats-Test bzw. der CRC-Pruf sxiinine''^^ einer 

zyklischeri' CRC-Berechnung lassen sich auch Fehl:^'r; im 

Adress -Decoder sowie Doppel-Bitfehler und weitere Pehler 

•' * - * 

ermitteln.. Die Tests bzw. Berechnxingen werden. vor zugsweise 

durch eine entsprechende Software durchgefuhrfe.,; 



Paten tanspruche 



1. Verfahrfen zum Speichern von Datenworten in einem RAM 
Modul, geJcexmzeichnet durch folgende Verfahrensschri fe- 



te: 



! 



Erzeugen einbs Pruf bit- Wort es aus mindest^ns| teinem Da 
tenwort " ■ - , 



beim' Schreiben des mindestens einen Datenwortes 

ji . • * ■ 

in das RAM Moduli 
Speiche:iTi des Prufbit-Wortes, 

Auslesen ides Prufbit-Wortes beim Auslesen ^ des''.minde- 

• :i . , ' ■ • :vVr'i'-' ■ - - 

stens einen Datenwortes aus dem RAM Modul,j[::.i;.j, 



einen ausgelesenen Datenwort , 



Emeute^ Erzeugen des Prufbit-Wortes aus dem[i mindestens 

_ _s,,:i 

neut erzetigten Prufbit-Wort und Erzeugen V^injer/Fehler- 
wenn diese nicht ubereinstimnnen. |X s-ij^i 



Vergleich!en des ausgelesenen Prufbit-Wortes,|:rait dem er 



meldung, ; 



Verf ahrenj nach Anspruch 1, dadurch gekennssei'chaet, dass 

, I 1 • ■ i'-h'f •Hi- 

das Prafbit-Wort durch. Ermittlung vori i Paritatf'sbits ge- 



bildet. wird. 



i 'Ik 



0 



Ver f ahreii naSch Anspruch 2 , dadurch gofcennz eic to , dass 
aus jedem Datenwort ein 2 Bit Paritatswort gebildet 
wird, wbbei' aus jedem Daten-Halbwort:.f;ge^^ Pari- 



m 

■Mm 



tatsbit ermittelt wird. 



4 . Verf ahreii 



net, disi'ss aus einer Anzahl von Datenworten; eiri Pari- 



tatswort 
gleichen 



jiaach Anspruch 1 oder 2, dadurch ^ekexmzeich* 



erieugt wird, dessen Paritat'sbits. . j'eweils aus 
Stisllen aller Datenworte ermittelt werden. 



Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Prufblt-Worte durch Berechnung von CRC-Worten ge- 
bildet; wferden:. 

1 ' ; ) j * 

Verf ahren: nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
jeweils ,eine Anzahl von Datenworten zu einem Speicher- 
wort zus^iranengefasst wird und daraus ein zugeordnetes 
CRC-Wort |(befechnet wird. 

..rfi 

Schaltungsanordnung zum Speichern von Datenworten in 

•Ml* ■ " * 

einem RAM Modul, gekennzeichnet durch: 

eine erstie ^Schaltungseinheit (21) zur Erzeuguiig eines 

PrufbitrWortes aus mindestens einem Datenwort beim 

Schreiben uhd Lesen des mindestens einen Datenwortes , 

eine Anzahl von Registern (Hi, 61i) zur zugeordneteh 

Speicherung rvon Prufbit-Worten fur die Datenwprte, so- 

wie eine jpweite Schaltungseinheit (22) , mit der beim 

Lesen von' Datenworten das zugeordnete Prufbit-Wort mit 

dem durdhvdie erst^ Schaltungseinheit (21) erneut er- 

zeugten IPrfif bit-Wort verglichen wird, sowie' .zur Erzeu- 

gung einer Fehlermeldung (F) , wenn die Prufbit-Worte 

nicht ilbereihstimmen. .J,, 

. ■ ■ • ^! 

t ' : ' j 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anzahl von Registern durch' erste 2 
Bit Paritatsregister (Hi) gebildet ist, wobei jedem 
Datenwort ein 2 Bit Paritatsregister zugeordAet ist, 

Schaltungsanordnung nach Ansprucji 7, dadurch j gekenn- 
zeichnet,; dass die Anzahl von Registern durqh 'CRC- 
Register, '(6ii) gebildet istj,^ wobei jeweils yier Daten- 
worten ein CRC-Register zugeordnet ist. , . [ 



I.I l|l : 

' ! • iJ:ii' 



- 13 - 



10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, gekennzeichnet 

!' I t'" ' I ! ■ I - 

durch einen Multiplexer (71) zur Speiche rung yon je- 



weils 



yier 



Datenworten als ein Speicherwort', ,sowie eine 



CRC-Rechein^inheit (73) zur Berechnung des CRCTWortes 
aus einem Speicherwort sowie zur Speicherungi.des CRC- 
Wortes in ] einem zugeordneten CRC-Register; |(6.11', 74). 



11, Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, daduxjch' gekeim- 
zeichnet, dass die Datenworte 32 Bit Worte :,und die CRC- 
Worte '9i Bit' Worte sind, .'v ' 



:u|igs> 



12. Schaltuifigsahordnxmg nach einem der Anspruche '7 bis 11, 



gekexmMiichnet durch ein zweites Register 12). zur 
Speiche:rubg eines Pruf bit -Wortes, dessen B;itsi : jeweils 
aus glelchen Stellen aller Datenworte ermMtielt werden, 
sowie girijldrittes Register (13) zur Speicherxing eines 

Prufbijtr Wortes, das aus dem Inhalt des zweiteh Regi- 

h 'I- ■ ii/l'-lV'i/t*' 
sters [(12) , ermittelt wird. • .[ . ^ ' ml'l^i;' " 



>';' 



);i'i'>i;l 
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Veroff.: Veroffentlichungstag einer Druckschrift im PrioritStsintervall 

nr: Nicht recherchiert. da allgemein bekannter Stand der Technik, Oder nicht recherchierbar 

=: Druckschriften, die auf dieseibe Ursprungsanmeldung zuruckgehen ("Patentfamilien") oder auf 

die sich Referate oder Abstracts beziehen. 

Nichts ermittelt 

Spalte 3: Betroffene Anspruche 

Hier sind die Anspruche unter Zuordnung zu den in Spalte 2 gehannten reievanten Stellen angegeben. 
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Verfahren imd Schaltungsanordnung zum Speichern von Daten- 
worten in einem RAM Modul 

Die Erfindung betrif ft ein Verfahren und eine Schaltungsan- 
ordnung zum Speichern von Datenworten in einem RAM Modul, 
insbesondere fur sicherheitskritische Anwendungen. 

RAM (Random Access Memory) Module sind allgemein bekannt 
und weit verbreitet . Sie dienen zum wiederholten Speichern 
und Auslesen von Daten fur eine Vielzahl von Anwendungen. 
Der Sicherheit der in dem RAM Modul gespeicherten Daten 
muss bei der Auslegung der Speicherarchitektur besondere 
Beachtung geschenkt werden. Bei einer bekannten Architektur 
wird die Datensicherheit durch eine voll redundante Ausle- 
gung des Moduls in relativ zuverlassiger Weise gewahrlei- 
stet . Ein wesentlicher Nachteil hierbei besteht jedoch dar- 
in, dass der Schaltungsaufwand und der Bedarf an Silizium- 
flache relativ hoch ist. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Schaltungsanordnung zum Speichern von Da- 
tenwortern in einem RAM Modul zu schaffen, dessen Flachen- 
bedarf wesentlich geringer ist, ohne dass Einschrankungen 
im Hinblick auf die Datensicherheit hinzunehmen sind. 

Gelost wird diese Aufgabe mit einem Verfahren gemaS An- 
spruch 1, dass sich durch folgende &shritte auszeichnet: 
Erzeugen eines Priif bit -Wortes aus mindestens einem Daten- 
wort beim Schreiben des mindestens einen Datenwortes in das 
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RAM Modul, Speichern des Prufbit-Wortes, Auslesen des Pruf- 
bit-Wortes beim Auslesen des mindestens einen Datenwortes 
aus dem RAM Modul, Erneutes Erzeugen des Prufbit-Wortes aus 
dem mindestens einen ausgelesenen Datenwort, Vergleichen 
des ausgelesenen Prufbit-Wortes mit dem erneut erzeugten 
Priif bit -Wort und Erzeugen einer Fehlermeldung, wenn diese 
nicht libereinstimmen. 

Die Aufgabe wird ferner mit einer Schaltungsanordnung gemaS 
Anspruch 7 gelost, die sich auszeichnet durch: eine erste 
Schaltungseinheit zur Erzeugung eines Prufbit-Wortes aus 
mindestens einem Datenwort beim Schreiben und Lesen des 
mindestens einen Datenwortes, eine Anzahl von Registern zur 
zugeordneten Speicherung von Priifbit-Worten fur die Daten- 

worte, sowie eine zweite Schaltungseinheit, mit der beim 

I* • - 

Lesen von Datenworten das zugeordnete Prufbit-Wort mit dem 
durch die erste Schaltungseinheit erneut* erzeugten Priifbit- 
Wort verglichen wird, sowie zur Erzeugung einer Fehlermel- 
dung, wenn die . Prufbit-Worte nicht libereinstimmen. 

Ein besonderer Vorteil dieser Losung besteht darin, dass 
bei im wesentlichen gleicher Datensicherheit wie bei der 
eingangs genannten voll redundanten Auslegung die erforder- 
liche Siliziumf lache und damit auch der Schaltungsauf wand 
und die Kosten wesentlich geringer sind. 



Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung zum Inhalt. 
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Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der folgenderi Beschreibung einer bevorzug- 
ten Aus fuhrungs form anhand der Zeichnung. Es zeigt : 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten Speicher- 
archi tektur ; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Ablaufes eines 
Schreibvorgangs ; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Ablaufes eines Le- 
sevorgangs ; 

Fig. 4 die Erzeugung einer wortorientierten Paritat; 

Fig. 5 eine schematische Darstelluri*§"^' einer zweiten Spei- 
cherarchitektur ; und 

Fig. 6 die Erzeugung einer spaltenorientierten Paritat. 

Ein RAM Modul umfasst gemafi Figur 1 im wesentlichen ein 
wortorientiertes Array 10 aus einer Anzahl von 32 Bit Da- 
tenwort-Registern 10a , . . lOi , . . . lOx, die reihenweise unter- 
einander angeordnet dargestellt sind. Jedem Datenwortregi- 
ster ist ein 2 Bit Paritatswort-Register 11a, . . . Hi , . . . llx 
zugeordnet, so dass sich ein 2 Bit Paritat s- Array 11 er- 
gibt. Weiterhin ist ein 32 Bit Pa^-i^aJ:swort -Register 12 
vorgesehen, dem wiederum ein 2 Bi1«- Paritatswort-Register 13 
zugeordnet ist. 
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Zum Datenaustausch ist diese Anordnung in bekannter Weise 
mit einer Bus-Interf aceeinheit 14 verbunden, iiber die eine 
Verbindung zu einem CPU-Bus herg.estellt werden kann. Die 
Bus-Interf aceeinheit 14 umfasst weiterhin Schaltungseinhei- 
ten zum Erzeugen und zum Vergleich der Paritatsworte bei 
Schreib- und Lesevorgangen, die in den Figuren 2 und 3 dar- 
gestellt sind. 

Zum Schreiben in das RAM Modul werden gemalS Figur 2 die be- 
treffenden Datenworter von einem 32 Bit Datenbus 20 zu ei- 
ner ersten Schaltungseinheit 21 gefuhrt, mit der zu jedem 
Datenwort ein 2 Bit Paritatswort erzeugt wird. AnschlieSend 
wird das Datenwort in eines der Datenwort -Register 10 i in 
dem RAM Modul und das 2 Bit Paritatswort in das zugeordnete 
2 Bit Paritatswort -Register Hi eingeschrieben. 

Zum Lesen von Datenwortern aus dem RAM Modul wird gemaS Fi- 
gur 3 das adressierte Datenwort zunachst in die erste 
Schaltungseinheit 21 liberf uhrt . Gleichzeitig wird das zuge- 
ordnete 2 Bit Paritatswort in eine zweite Schaltungseinheit 
22 ubertragen. In der ersten Schaltungseinheit 21 wird aus 
dem ausgelesenen Datenwort wiederum ein 2 Bit Paritatswort 
erzeugt, das in die zweite Schaltungseinheit 22 uberfiihrt 
■ und dort mit dem direkt aus dem RAM Modul ausgelesenen 2 
Bit Paritatswort verglichen wird. Wenn diese beiden Worter 
nicht iibereinstimmen, wird ein Fehlersignal F erzeugt oder 
ein entsprechendes Fehler-Flag gesetzt. Wenn die 2 Bit Pa- 
ritatsworter ubereinst immen, wird das ausgelesene Datenwort 
auf den Datenbus 2 0 ubertragen. 

Gemafi Figur 4 setzt sich jedes 32 Bit Datenwort aus einem 
ersten und einem zweiten 16 Bit Halbwort HW zusammen, wobei 
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aus jedem Halbwort ein Bit B des 2 Bit Paritatswortes er- 
zeugt wird. 

Durch die automat ische Erzeugung und den automat ischen Ver- 
gleich dieser wortorientierten Paritaten konnen einzelne 
Bitfehler sofort "online" beim Auslesen aus dem RAM Modul 
erkannt we r den. 

Um eine noch hohere Fehlersicherheit zu erreichen, laSt 
sich die 2 Bit Paritatserzeugung auch durch eine CRC 
(cyclic redundandy check) -Prufung mit einem fur jedes Da- 
tenwort gemaS einem Polynom berechneten CRC-Wort ersetzen. 
Um ein sinnvolles Verhaltnis zwischen der Breite eines Da- 
tenwortes und der Breite eines CRC-Wortes zu erreichen, 

wird die Speicherarchitektur so gewahlt, dass die Breite 

I" • - 

der gespeicherten Datenworte (Speicherworte) ein Vielfaches 
der Breite der Datenworte auf dem Datenbus ist. Bei einer 
Datenwort -Breite von 32 Bit hat das Speicherwort vorzugs- 
weise eine Breite von 12 8 Bit und das CRC-Wort fur eine op- 
timale Fehlersicherheit eine Breite von 9 Bit. 

Figur 5 zeigt eine entsprechende Anordnung, die uber die 
Bus-Interf aceeinheit 14 mit einem 32 Bit Datenbus (nicht 
dargestellt) verbunden ist. 

Das RAM Modul umfasst ein Array 60 aus einer Anzahl von 12 8 
Bit Speicherwort-Registern 60a,... 60x, die reihenweise un- 
tereinander angeordnet dargestellt sind. Jedem Speicher- 
wort-Register ist ein CRC-Registei 61a,... 61x mit zum Bei- 
spiel jeweils 9 Bit zugeordnet, so dass sich ein CRC-Array 
61 ergibt. 
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Zwischen das Array 60 und die Bus- Interf aceeinheit 14 ist 
eine Einheit 70 geschaltet, die einen Multiplexer 71 fur 
jeweils vier 32 Bit Datenworte sowie ein 128 Bit CRC- 
Rechenregister 72 zur Auf nahme von vier 32 Bit Datenworten 
aufweist. Weiterhin umfasst die Einheit 70 eine CRC- 
Recheneinheit 73, mit der aus dem Inhalt des 128 Bit CRC- 
Rechenregisters 72 mit bekannten Rechenverf ahren ein 9 Bit 
CRC-Wort berechnet und in einem 9 Bit CRC-Register 74 zwi- 
schengespeichert wird, das wiederum mit der Bus- 
Interf aceeinheit 14 verbunden ist . 

Die Schreib- und Lesevorgange laufen im wesentlichen in 
gleicher Weise ab, wie es in den Figuren 2 und 3 darge- 
stellt ist. 

I* ■ - 

Beim Einschreiben in das RAM Modul werden jeweils vier uber 
die Bus-Interf aceeinheit 14 zugefuhrte 32 Bit Datenworte 
mit dem Multiplexer 71 zyklisch nacheinander in das 128 Bit 
CRC-Rechenregister 72 eingespeichert , so dass sich ein 128 
Bit Speicherwort ergibt . Mit der CRC-Recheneinheit 73 wird 
daraus dann das 9 Bit CRC-Wort berechnet und in das 9 Bit 
CRC-Register 74 eingetragen. AnschlieSend wird der Inhalt 
des 12 8 Bit CRC-Rechenregisters 72 in eines der 12 8 Bit 
Speicherwort -Register 60i des RAM Arrays und der Inhalt des 
9 Bit CRC-Registers 74 in das zugeordnete 9 Bit CRC- 
Wortregister 61i eingespeichert . 

Beim Schreiben eines neuen 32 Bit Datenwortes (oder kleine- 
rer Worteinheiten) in das RAM Modul ist es erf orderlich, 
das CRC-Wort des betreffenden 128 Bi-t^ Speicherwort- 
Registers 60i neu zu berechnen. Dies bedeutet , dass vor dem 
Schreiben des neuen Datenwortes zunachst der Inhalt des be- 
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treffenden 128 Bit Speicherwort -Registers 60i vollstandig 
ausgelesen und in das CRC-Rechenregister 72 eingespeichert 
werden muss, urn dann mit der CRC-Recheneinheit 73 auf der 
Grundlage des neuen Datenwortes das 9 Bit CRC-Wort neu zu 
berechnen und in dem CRC-Register 74 abzulegen. Die Inhalte 
beider Register 72, 74 werden dann in die entsprechenden 
Register SOi, 61i libertragen. 

Sofern vor dem Schreiben eines neuen 32 Bit Datenwortes ei- 
ne Fehlerpriifung durchgefuhrt werden soil, die zum Beispiel 
durch eine Software mit bestimmten Zeitabstanden veranlasst 
werden kann, wird wie oben erwahnt zunachst der Inhalt des 
betreffenden 128 Bit Speicherwort -Registers 60i und der In- 
halt des zugeordneten CRC-Registers 61i ausgelesen. An- 
schliefiend wird mit der CRC-Recheneinheit 73 daraus erneut 
das 9 Bit CRC-Wort erzeugt und mit dem ausgelesenen CRC- 
Wort verglichen. Wenn diese beiden CRC-Worte nicht liberein- 
stimmen, wird ein Fehlersignal F (oder ein entsprechendes 
Fehler-Flag) erzeugt. Wenn die CRC-Worte libereinstimmen, 
wird, wie oben erlautert wurde, aus dem das neue 32 Bit Da- 
tenwort enthaltenden 128 Bit Speicherwort ein neues 9 Bit 
CRC Wort berechnet, und beide werden in das entsprechende 
128 Bit Speicherwort -Register 60i bzw. das zugeordnete 9 
Bit CRC Register 61i des RAM Moduls eingelesen. 

Die Fehlerpruf ung kann auch dann durchgefuhrt werden, wenn 
ein Datenwort aus dem RAM Modul auf den Datenbus 20 ausge- 
lesen werden soil. Zu diesem Zweck wird der "Inhalt des das 
betreffende Datenwort enthaltenden Speicherwort -Registers 
60i in das CRC-Rechenregister 72 iibertragen und daraus er- 
neut das CRC-Wort berechnet . Dieses CRC-Wort wird mit dem 
in dem zugeordneten CRC-Wort -Register 61i gespeicherten 
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CRC-Wort verglichen. Wenn beide Worte nicht ube*reinstimmen, 
wird eine Fehlermeldung F erzeugt oder ein entsprechendes 
Fehler-Flag gesetzt. Wenn beide CRC-Worte ubereinstimmen, 
wird das ausgelesene 32 Bit Datenwort auf den Datenbus 20 
libertragen. AnschlieJSend' wird der Inhalt des CRC- 
Rechenregisters 72 in das entsprechende 128 Bit Speicher- 
wort-Register 60i zuruckgef uhrt . 

Figur 6 zeigt mehrere Speicherwort-Register 10a, 10b, . . 
lOx, fiir 32 Bit Datenworte sowie ein 32 Bit Paritatswort- 
Register 12, wobei fur jede Stelle beispielhaft ein Bit mit 
dem Wert 0 oder 1 dargestellt ist. 

Im Unterschied zu der in den Figuren 4 und 5 gezeigten, 
wortorientierten Pruf bit-Erzeugung wird gemaS Figur 6 eine 
spaltenorientierte Paritat erzeugt '^^joei der fur jeweils 
gleiche Stellen aller Datenworte ein Paritats-Bit ermittelt 
wird, das an eine zugeordnete Stelle in dem 32 Bit Pari- 
tatswort -Register 12 eingeschrieben wird. Auf diese Weise 
ergibt sich ein 32 Bit Paritatswort . Weiterhin kann nun zu 
diesem 32 Bit Paritatswort in gleicher Weise wie es fur die 
wortorientierte Paritat anhand der Figur 4 beschrieben wur- 
de, ein 2 Bit Paritatswort erzeugt und in dem 2 Bit Pari- 
tatswortrRegister 13 (siehe Figur 1) abgespeichert werden. 
Entsprechend der vorstehend beschriebenen Weise kann auch 
eine spaltenorientierte Paritatspriif ung bei der Ausfuh- 
rungsform gemaS Fig. 5 mit 128 Bit breiten Datenworten 
durchgefiihrt werden. 
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Wahrend des Schreibens eines neuen Datenwortes in einem der 
Wortregister lOi des RAM Moduls wird zunachst der Inhalt 
des Datenwortes der zu beschreibenden Speicherstelle im RAM 
Modul, d.h. im Beispiel ein 32 Bit Datenwort -Register lOi, 
sowie das 32 Bit Pari tatswort -Register 12 ausgelesen. An- 
schliefiend wird der Wert des spaltenorientierten 32 Bit Pa- 
ritatsworts erneut ermittelt und beschrieben. 

Darauf folgend wird das neue Datenwort in die entsprechenden 
Datenwort -Register lOi zuruckgeschrieben und der Inhalt des 
32 Bit Paritatswort-Registers 12 neu ermittelt. Im An- 
schluss daran kann zu dem 32 Bit Paritatswort wieder eine 2 
Bit Paritat erzeugt und in dem 2 Bit Paritatswort -Register 
13 (siehe Figur i) gespeichert werden. 

Wahrend eines normalen Lesevorgangs wird vorzugsweise keine 
Fehleruberprufung durchgefiihrt . Eine zusatzliche Fehlerpru- 
fung kann dadurch erfolgen, dafi in der vorstehend beschrie- 
benen Weise beispielsweise zum Zeitpunkt wahrend eines Le- 
sevorgangs der Inhalt samtlicher Datenwort -Register lOi 
ausgelesen wird, das spaltenorientierte 32 Bit Paritatswort 
erneut erzeugt und mit dem in dem Paritatswort-Register 12 
gespeicherten Paritatswort verglichen wird. Wenn die Pari- 
tatsworte nicht ubereinstimmen, wird eine Fehlerraeldung F 
erzeugt oder ein entsprechendes Fehler-Flag gesetzt. Wenn 
die Paritatsworte libereinstimmen, wird das ausgelesene Da- 
tenwort auf den Datenbus 20 ubertragen. Die hier beschrie- 
bene Ausf lihrungsf orm zur spaltenorientierten Fehlerpriif ung 
im ganzen RAM wird sinnvollerweise nicht bei jedem Schreib- 
oder Lesevorgang, sondern mit bestimmten Zeitabstanden vor- 
genommen, wobei die Zeitabstande durch die verwendete Soft- 
ware vorgegeben sein konnen. Die Entscheidung, ob diese 
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Fehlerpriifung erfolgt oder nicht, wird bevorzugt durch die 
verwendete Software vorgenommen . 

Das 2 Bit Paritatswort des 32 Bit Paritatswortes kann in 
gleicher Weise zur Fehleruberprufung verwendet werden, wie 
es anhand der Figuren 2 bis 4 fur die 2 Bit Paritatsworte 
der Datenworter beschrieben wurde. 

Anstelle der spaltenorientierten Paritat kann auch eine 
spaltenorientierte CRC (Cyclic Redundancy Check) -Sunune ge- 
bildet und zur Fehlerpruf ung verwendet werden. Auch hierbei 
wird vor dem Schreiben und / oder Lesen eines Wortes zu- 
nachst der Inhalt samtlicher Datenwort -Register lOi sowie 
des Prufbit -Registers 12 ausgelesen und erneut das CRC-Wort 
ermittelt- Wenn dieses CRC-Wort nicht mit dem gespeicherten 
CRC-Wort ubereinstimmt , wird eine Fehlermeldung F erzeugt 
Oder ein entsprechendes Fehler-Flag gesetzt. Wenn beide 
CRC-Worte ubereinstimmen, wird der Schreib- oder Lesevor- 
gang in der oben fur die spaltenorientierte Paritatswort - 
Erzeugung beschriebenen Weise abgeschlossen. 

Mit der spaltenorientierten Paritat sowie einem zyklisch 
ablaufenden Paritats-Test bzw. der CRC-Priif summe und einer 
zyklischen CRC-Berechnung lassen sich auch Fehler im 
Adress -Decoder sowie Doppel -Bitf ehler und weitere Fehler 
ermitteln. Die Tests bzw. Berechnungen werden vorzugsweise 
durch eine entsprechende Software durchgef lihrt . 
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Patentstnspruche 

1. Verfahren zum Speichern von Datenworten in einem RAM 
Modul, gekexmzelchnet durch folgende Verf ahrensschrit- 
te : 

Erzeugen eines Priifbit-Wortes aus mindestens einem Da- 
tenwort beim Schreiben des mindestens einen Datenwortes 
in das RAM Modul, 
Speichern des Priif bit- Wort es, 

Auslesen des Priifbit-Wortes beim Auslesen des minde- 
stens einen Datenwortes aus dem RAM Modul, 
Erneutes Erzeugen des Prufbit-Wortes aus dem mindestens 
einen ausgelesenen Datenwort, 

Vergleichen des ausgelesenen Prufbit-Wortes mit dem er- 

neut erzeugten Priif bit -Wort und Erzeugen einer Fehler- 
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meldung, wenn diese nicht ubereinstimmen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet:, dass 
das Pruf bit -Wort durch Ermittlung von Paritatsbits ge- 
bildet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
aus jedem Datenwort ein 2 Bit Paritatswort gebildet 
wird, wobei aus jedem Daten-Halbwort jeweils ein Pari- 
tatsbit ermittelt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass aus einer Anzahl von Datenworten ein Pari- 
tatswort erzeugt wird, dessen Paritatsbits jeweils aus 
gleichen Stellen aller Datenwort^e- ermittelt werden. 
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5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet , dass 
die Prufbit-Worte durch Berechnung von CRC-Worten ge- 
bildet werden. 

6- Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dass 
jeweils eine Anzahl von Datenworten zu einem Speicher- 
wort zusammengef asst wird und daraus ein zugeordnetes 
CRC-Wort berechnet wird. 

7. Schaltungsanordnung zum Speichern von Datenworten in 
einem RAM Modul, gekennzeichnet durch: 

eine erste Schaltungseinheit (21) zur Erzeugung eines 
Priifbit-Wortes aus mindestens einem Datenwort beim 
Schreiben und Lesen des mindestens einen Datenwortes, 

eine Anzahl von Regi stern (Hi, 61i) zur zugeordneten 

I* - " 

Speicherung von Priifbit-Worten fur die Datenworte, so- 
wie eine zweite Schaltungseinheit (22) , mit der beim 
Lesen von Datenworten das zugeordnete Pruf bit -Wort mit 
dem durch die erste Schaltungseinheit (21) erneut er- 
zeugten Prufbit-Wort verglichen wird, sowie zur Erzeu- 
gung einer Fehlermeldung (F) , wenn die Pruf bit -Worte 
nicht liber e ins timmen. 

8 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 7 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anzahl von Registern durch erste 2 
Bit Paritatsregister (Hi) gebildet ist, wobei jedem 
Datenwort ein 2 Bit Paritatsregister zugeordnet ist. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anzahl von Registern durch CRC- 
Register (61i) gebildet ist, wobei jeweils vier Daten- 
worten ein CRC-Register zugeordnet ist. 
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10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, gekennzeichnet 
durch einen Multiplexer (71) zur Speicherung von je- 
weils vier Datenworten als ein Speicherwort , sowie eine 
CRC-Recheneinheit (73) zur Berechnung des CRC-Wortes 
aus einem Speicherwort sowie zur Speicherung des CRC- 
Wortes in einem zugeordneten CRC-Register (61i, 74) . 

11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Datenworte 32 Bit Worte und die CRC- 
Worte 9 Bit Worte sind- 

12. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, 
gekennzeichnet durch ein zweites Risgister (12) zur 
Speicherung eines Priifbit-Wortes, dessen Bits jeweils 
aus gleichen Stellen aller Dati?;^'>-iVorte ermittelt werden, 
sowie ein drittes Register (13) zur Speicherung eines 
Prufbit-Wortes, das aus dem Inhalt des zweiten Regi- 
sters (12) ermittelt wird. 
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Zusaxmnenfassung 

Verfahren und Schaltungsanordnung zum Speichern von Daten- 
worten in einem RAM Modul 

Es wird ein Verfahren zum Speichern von Datenworten in ei- 
nem RAM Modul beschrieben, das insbesondere fur sicher- 
heitskritische Anwendungen geeignet ist und sich durch fol- 
gende Schritte auszeichnet: Erzeugen eines Priif bit-Wortes 
aus mindestens einem Datenwort beim Schreiben des minde- 
stens einen Datenwortes in das RAM Modul, Speichern des 
Priifbit-Wortes, Auslesen des Pruf bit-Wortes beim Auslesen 
des mindestens einen Datenwortes aus dem RAM Modul, Erneu- 
tes Erzeugen des Pruf bit-Wortes aus dem mindestens einen 
ausgelesenen Datenwort, Vergleichen des ausgelesenen Priif- 
bit-Wortes mit dem erneut erzeugten Priif bit -Wort und Erzeu- 
gen einer Fehlermeldung, wenn diese nicht libereinstimmen , 
Weiterhin wird eine entsprechende Schaltungsanordnung be- 
schrieben. 



(Fig. 3) 
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VERTRAG UBER U|klNTERNATIONALE ZUSAMAnARBEIT AUF DEM 

WEBIET DES PATENTWESEfIs 

PCT 

.internationaler vorlaufiger prufungsbericht 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzelchen des Anm elders Oder Anwatts 
PC9722BR/ad 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intematlonalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen PrOfungsbericiits (Formbiatt PCT/iPEA/41 6) 


Internationales Aktenzelchen 
PCT/EPOO/08398 


Internationales AnmeldedatumfTag/Monat^^a/?/'; 
29/08/2000 


Prloritdtsdatum fTag/Monat/Tag) 

22/09/1 999 


Internationale Patentklasslfikatlon (IRK) Oder natlonale Klassifikatlon und IPK 
G06F11/10 * 


Anmelder 






CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG et al. 







1 . Dieser Internationale voridufige PrQfungsberlcht wurde von der mit der internationalen vortduflgen PrQfung beauftragten 



B0h6rde erstellt und wird dem Anmelder gemdB Artikel 36 Qbermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt tnsgesamt 6 Blotter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANU^GEN bei; dabei handelt es sich um BIdtter mit Beschreibungen, AnsprOciien 
und/oder Zelchnungen, die geSndert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berlchtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnltt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

I' • - 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blotter. 



3. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 

I B Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkelt 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen TStigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Untertagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIM 





Datum der Einreichung des Antrags 



17/04/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



05.12.2001 



Name und Postanschrlft der mit der Internationalen vortduflgen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 MQnchen 

Tel, +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



BevolImSchtigter Bediensteter 
Bozas, I 

Tel. Nr. +49 89 2399 7408 



Formbiatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLJOIFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/08398 



1. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil ale kelne Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-12 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alia vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zuf N^idrfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)), 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolts durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtrSgllch in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalsn Anmeldung" TfTTATTmeidezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll, Blatt 1) (Jull 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/08398 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von eihigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regal 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbiatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericlit 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatztiche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: AnsprQche 1-12 

Erf Inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-12 

Gewerbliche Anwendbarkeit (OA) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mingel der Internationalen Anmeidung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeidung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeidung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestOtzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (JuH 1998) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/08398 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US-A-4 277 844 
D2: US-A-4 710 934 
D3: US-A-3 972 033 

2. Neuheit, Artikel 33(2) PCT: 

Die Annneldung erfullt aus folgenden Grunden nicht das in Artikel 33(2) PCT 
genannte Kriterium bezuglicli Neuheit: 

2.1 Anspruch 1: 

D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegefiuber dem Gegenstand des 
unabhangigen Anspruchs 1 angeselien. D1 offenbart alle Merkmale des 
Anspruchs (die Verweise in Klammem beziehen sich auf dieses Dokument): 

Verfahren zum Speichern von Datenworten in einem RAM IVlodul 
(Zusammenfassung) gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 
Erzeugen eines Prufbit-Wortes aus mindestens einem Datenwort beim Schreiben 
des mindestens einen Datenwortes in das RAM Modul, Speichern des Prufbit- 
Wortes (Spalte 1 , Zeile 65 - Spalte 2, Zeile 1 ; Figur 5a), Auslesen des Prufbit- 
Wortes bejm Auslesen des mindestens einen Datenwortes aus dem RAM Modul, 
Erneutes Erzeugen des Prufbit-Wortes aus dem mindestens einen ausgelesenen 
Datenwort, Vergleiclien des ausgelesenen Prufbit-Wortes mit dem erneut 
erzeugten Prufbit-Wort und Erzeugen einer Fehlermeldung, wenn diese nicht 
ubereinstimmen (Spalte 2, Zeilen 1-10; Figur 5b;). 

2.2 Anspruch 7: 

D1 offenbart auch alle Merkmale des unabhangigen Anspruchs 7 (die Venweise in 
Klammem beziehen sich auf dieses Dokument): 



Formblatt PGT/BeibIatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/08398 
PROFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Schaltungsanordnung zum Speichern von I?r*cnvvcrten in einem RAM Modul 
(Figuren 1 und 2; Spalte 3, Zeilen 53-58), gekennzeichnet durch: eine erste 
Schaltungseinheit zur Erzeugung eines Prufbit-Wortes aus mindestens einem 
Datenwort beinn Schrelben und Lesen des mindestens einen Datenwortes (Figur 6 
(26) und (30); Spalte 7, Zeilen 54-67; Figur 7 (36), Spalte 8, Zeilen 9-11) eine 
Anzahl von Registem zur zugeordneten Speicherung von Priifbit-Worten fur die 
Datenworte (Figur 2 (65), (72), (24)), sowie eine zwelte Schaltungseinheit, mit der 
beim Lesen von Datenworten das zugeordnete Prufbit- Wort mit dem durch die 
erste Schaltungseinheit erneut erzeugten Prufbit-Wort verglichen wird, sowie zur 
Erzeugung einer Fehlermeldung, wenn die Prufbit-Worte nicht ubereinstimmen 
(Figur 7, (38); Spalte 8, Zeilen 14-21). 

2.3 Dokument D2 offenbart auch alle aufgefuhrte Merkmale der unabhangigen 
Anspriichen 1 und 7 (siehe D2, Zusammenfassung; Figur 1; Spalte 1, Zeiie 52 - 
Spalte 3, Zeiie 12). Der Gegenstand dieser unabhangigen Anspriiche ist somit 
auch gegeniiber D2 nicht neu. 

2.4 Anspruche 2-6 und 8-12: 

Die abhangigen Anspruche 2-6 und 8-12 enthalten keine Merkmale, die in 
Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich 
beziehen, die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische 
Tatigkeit erfullen (siehe z.B. D3, Zusammenfassung; Spalte 1, Zeiie 65 - Spalte 2, 
Zeiie 56; oder D1 , Spalte 5, Zeilen 5-60). 



Zu Punkt VH 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT wufden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1-D3 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

2. Folgende Schreibfehler der internationalen Anmeldung hatten korrigiert werden 
solien: 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZUS 
,DEM GEBIET DES PATENTW 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowle Regela4? und 44 PCT) 



ENARBEIT 

IS 



Akten^fcheh des Anmelders Oder Anwalts 
PC9722BR/ad 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des intematlonalen 
wr^D/^rra^r:^. Recherchenberlchts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VOHGtHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/08398 


InternadonaJes Anmeldedatum 
(Tag/I^nat/Jahr) 

29/08/2000 


(Fruhestes) Priorltatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

22/09/1999 


Anmeider — ^— — — _ 
CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG et al . 



Dieser intamationale Recherchenbertcht wurde von der Intematlonalen RecherchenbehOrde erstellt und wird dem Anmeider oemflR 
Artikel 18 Qbermitielt EIne Kopie wIrd dem Intematlonalen Buro Dbermittelt. Anmeiaer gemara 



. Blatter. 



Dieser Internationale Recherchenbertcht umfaBt Insgesamt _£ 

Daruber hinaus llegt Ihm jeweils eine Kopie cter in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technfk bel. 



1. 



2. 
3. 



Grundlage des Beiichts 

a. Hinslchtllch der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Grundlage der Intematlonalen Anmeldung in der Sorache 
durchgeftlhrt worden, In der sie eingereicht wurde. sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st. 

□ Die Intemationale Recherche 1st auf der Grundlage einer bei der BehOrde eingeretehten Obersetzung der Intematlonalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. «»wcuiiy us, un^mauonaien 

b. HInsichtllch der In der intematlonalen Anmeldung offenbarten Nudeotid- und/oder Amlnosduresequenz ist die Intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefGhrt worden, qlas. inwmauonaie 
I I In der Intematlonalen Anmeldung In Schrlfllcher Form enthalten Ist 

I I zusammen mit der intematlonalen Anmeldung In computeriesbarer Fonn eingereicht worden Ist. 

I I bel der BehOrde nachtragllch In schrlftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I bel der BehOrde nachtrSgiich In computeriesbarer Form eingereicht worden Ist. 

□ Die Erkiarung, dal3 das nachtrSgllch eingerelchte schriftllche Sequenzprotokoli nicht Qber den Offenbamnasaehalt der 
Intematlonalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. wnuamngsgenaii oer 

' wur<te vSte^^^ ^" computeriesbarer Form erfaBten Infomiationen dem schriftlichen Sequenzprotokoli entsprechen. 

□ Bestimmte AnsprQche haben sich als nicht recherchlerbar erwiesen (slehe Feld I). 
I I Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (slehe Feld II). 



. 4. Hinslchtllch der Bezeichnung der Erfindung 

Pn wird der vom Anmeider eingereichte Wortlaut genehmlgt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehSrde wie fblgt festgesetzt: 



5. Hinslchtllch der Zusammenfassung 

lYl vorn Anmeider eingerelchte Wortlaut genehmlgt. - 

□ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festoesetjt r^r 
Anmeider kann der BehOrde innerhafb eines Monate nach dem Datum der AbsenSung 5^^s In^^^^^^ 
Recherchenbenchts elne Stellungnahme vorlegen. iniwHauunaien 

6. Folgende Abblldung der Zeichnungen Ist mit der Zusammenfassung zu verGffentilchen: Abb. Nr. 

nn WIe vom Anmeider vorgeschlagen keinederAbb. 
I I wef! der Anmeider selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli.1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUl 

IPK 7 G06F11/10 



IGENSTANDES 



Internationales Aktenzelchen 

iEP 00/08398 



Nach dar Intemattonalen PalenlKlasslBkatlon (IPK) Oder nach der nallonalen KlassHlkation und der IPK 



a RECHERCHIERTE QEBIETE 



Recheichietter MlndostprOfetoff (Klasslfikatlonssystem und Klassifikatlonssymkole ) 

IPK 7 606F 



Recherchleite aber nlchi zum MindestprOrstoff gehOiende VerOnentlichungen, sowelt diese unter die recheichieiten Geblele fallen 



Wahrend der htemationalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Dalenbank und evtl. venwendete Suchbegrtffe) 

EPO-Internal 



C. ALSWESENTLICHANGESEHENE UNTERLAQEN 



Kalegorie' Bezeichnung der VerBffentltehung. sowelt ert orderlich unter Angabe der (n Betiachi kommenden Telle 



US 3 972 033 A (CISLAGHI EZIO ET AL) 
27. Jul1 1976 (1976-07-27) 
Anspruch 1 

US 4 710 934 A (TRAYNOR KEVIN) 
1. Dezember 1987 (1987-12-01) 
Spalte 1, Ze1le 52 -Spalte 2, Zeile 10 
Spalte 2, Ze1le 62 -Spalte 3, Zeile 12 



US 4 277 844 A (BURNS WILLIAM A ET 
7. Ouli 1981 (1981-07-07) 
AnsprUche 1,3; Abbildung 4 



Betr. Anspnjch Nr. 



1-3 



1^^4;7,8 



1,5,6 
7-12 



□ 



Weftere Verdffenlltehungen sInd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Slehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorlen von angeget)enen Verfiffentllchungen 

■A' Vereffentlichung. die den allgemelnen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" aiteres Dokument. dasjedoch eist arn Oder nach dem Intematlonalen 
Anmektedatum verSffentllcht worden ist 

•f Verdffentnchung. die geelgnet ist. einen Prioritatsanspruch rweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oderdurch die dasVer6ffent«chungsdatum efner 
anderen Im Recherchenbericht genannlen Veraffentllchung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrl) 

'O' Veroffenllichung. die sich auf eine mundllche Offenbarung 

eine Benutzung, eIne Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezleht 
VerGffentlichung, die vor d^m intematlonalen AnmeWedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prforttatsdatum veraffentlicht worden ist 



.p. 



Datum des Abschlusses der intematlonalen Recherche 

17. November 2000 



T SpStere Veroffent lie hung, die nach dem Intematlonalen AnmeWedatum 
Oder dem Pnont&tsdatum veroftentllcht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollldlert. sondern nurzum VerstSndnis des der 
Erflndung zugrundellegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Vereffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndunq 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer TStigkelt beruhend betrachtei werden 

Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkelt beruhend belrachtet 
werden, wenn die Ver6ffenlllchung mit einer oder mehreren anderen 
verdffentllchungen dieser Kategorle In Verblnduna gebracht wird und 

dis5a.>/erbindung fur einen Fachmann naheliegend Ist 

^Veroffentllchung, die Mitgiled derselben Palenttamllie ist 



Absendedatum des Intemattonalen Recherchenbehchts 



24/11/2000 



Name und Postanschrift der Intematlonalen Recherchenbehorde 
Europdisches Paten tamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rl|swljk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevolimdchtigter Bediensteter 



Huyghe, E 



Formblatl PCT/ISA/210 (Blatt 2} (Juti 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver6ffentlichungen. diogl^lben PatentfamlDe gehdren 



im Recherchenbeilcht 
angefOhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerOffentllchung 



Intel 

p 



inales Aktenzelchen 

00/08398 



Mitgljed(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VerSffentlichung 



us 


3972033 


A 


27-07-1976 


IT 


1002271 


B 


20-05-1976 










FR 


2272466 


A 


19-12-1975 










JP 


1153421 


C 


OA t\c. 1 no o 

30-06-1983 










JP 


50118633 


A 


17-09-1975 










JP 


57038997 


B 


18-08-1982 


us 


4710934 


A 


01-12-1987 


JP 


62175846 


A 


01-08-1987 


us 


4277844 


A 


07-07-1981 


KEINE 







Formblatt PCT/lSA/210 (Anhang Patontfamilie)(Julj 1992) 



